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Resumen

El Indice de Actividad Empresarial no Petrolero (IAE-NP) es una herramienta es-
tadistica que permite conocer de forma agregada el comportamiento empresarial del
Ecuador. Este indicador se construye en base a la metodologia del National Bureau of
Economic Research (NBER) de un indicador compuesto, empleando los coeficientes
de la primera componente del anélisis de componentes principales.

El TAE-NP utiliza la declaracion del Impuesto al Valor Agregado (formulario 104)
de 10.132 empresas, que han declarado de forma consecutiva de enero de 2003 a
febrero de 2010. Los sectores considerados son construccién y activ. inmobiliarias
(34% del total de empresas), comercio (33% empresas), servicios (18% empresas), e
industria manufacturera (16% empresas); y con las variables, ventas y compras en el
mercado local, importaciones y exportaciones (excluyendo activos fijos). Adicional-
mente, emplea el filtro de Hodrick-Prescott (HP), para extraer el ciclo econémico
de cada actividad en base a las fluctuaciones recurrentes respecto a su tendencia
natural de crecimiento.

Palabras Claves: Indice,Actividad Econémica, Ciclo, Ecuador

1 Introducciéon

El crecimiento de la economia es uno de los aspectos mas importantes para monitorear
la situaciéon econémica de un pais, por lo que entender las variables macroeconémicas
y pronosticar sus futuras fluctuaciones se vuelve necesario para la toma de decisiones
politicas. Una forma de inferir el crecimiento es a través del analisis de las variables que
guardan relacion directa con el proceso econdémico. Para esto se requiere la elaboracion

de indicadores que permitan monitorear las fluctuaciones econémicas.

* Las opiniones vertidas son de exclusiva responsabilidad de los autores y no representan la
posicion oficial del Servicio de Rentas Internas.
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El proposito de este trabajo es presentar la metodologia que se emplea para la elabo-
racion del Indice de Actividad Empresarial No Petrolera (IAE-NP), a partir de los niveles
de ventas, compras, exportaciones e importaciones de 15.694 empresas privadas, de los
sectores de construccion, servicios, manufactura y comercio. El indicador que se elabora
a partir de la declaracion del Impuesto al Valor Agregado (IVA) del Servicio de Rentas
Internas (SRI).

El TAE-NP es un indicador estandarizado y desestacionalizado que permite: i) medir el
nivel de actividad privada de los sectores de analisis y ii) determinar en qué parte del
ciclo econ6mico se encuentran. La periodicidad del indicador es mensual con un rezago
de tres meses. El indicador representa un elemento de informaciéon que permite orientar

decisiones de manera continua.

2 Objetivos

(1) Monitorear la actividad empresarial no petrolera en el Ecuador.
(2) Conocer fluctuaciones de los sectores méas representativos de la economia: Construc-

cion, Servicios, Comercio e Industria.

3 Sectores y variables

Se escoge a los sectores méas representativos de la economia ecuatoriana para la elaboracion
del IAE-NP. De acuerdo a la Tercera Revision de la Clasificacion Industrial Internacional
Uniforme (CIIU), a nivel 6, estos sectores son la Construccion, los Servicios, el Comercio
e la Industria (Tabla 1).

En el analisis se excluye: i) las empresas relacionadas con la explotacion, transformacion y
comercializacion de petroleo, ii) las instituciones del sector piblico y iii) los sectores poco
representativos. Las actividades de las secciones A y C del CITU! no son consideradas en

el anélisis por problemas de informacion en las bases del SRI.

Entre los anos 2003 y 2008, en promedio, los sectores considerados equivalen en conjunto
al 62% del PIB total, el 79% del PIB no petrolero; y el 41% de la recaudacion neta del
SRI en el ano 2008.

1 Secciéon A: agricultura, ganaderfa, caza y silvicultura (8,89% del PIB). Seccién C:explotacion
de minas y canteras (20.7% del PIB). La produccién generada por este sector esta relacionada,
casi en su totalidad, a la extraccién de petréleo crudo, gas natural y actividades de servicios
relacionadas (20.3% del PIB).



De los sectores seleccionados se utilizaron los datos correspondientes a compras, ventas,
importaciones (con tarifa 0% y 12% de IVA) y exportaciones en dolares? . Estas variables

explican la mayor parte de la evolucion de las actividades econémicas.

Tabla 1: Participacion de los Sectores Econdmicos en la Recaudacion Tributaria y en el
PIB

%PIB SIN
%PIB PETROLEO

SECTORES SECTORES CIIU 2003-2008 20032008

Construcién;
CONSTRUCION actividades 15.30% 19.29%
inmobiliarias
empresariales y de
alquiler.

Comercio, reparacion

de vehiculos y 19.20% 24.22%
COMERCIO efectos personales.

Suministros de
electricidad, gas y
agua; hoteles y
restaurantes;
transporte,
SERVICIOS almacenamiento y 14.67% 18.50%
comunicaciones;
intermediacion
financiera;
ensenanza.

Industrias
manufactureras. 13.58% 17.12%

TOTAL 62.75% 79.14%

INDUSTRIA

Elaborado por: Departamento de Estudios Tributarios SRI
Fuente: Banco Central del Ecuador (2003-2008)

3.1 Nomenclatura

La nomenclatura utilizada en la metodologia del IAE-NP es la siguiente:

e (Cuatro sectores que se indican con el subindice ¢ y se especifican de la siguiente manera:

- INDU Industria Manufacturera
- COM Comercio

- CONS Construccion

- SERV Servicios

2 Se excluye las compras y ventas de activos fijos, ya que las variaciones en estas variables son
ocasionales y presentan una tendencia inestable.



e Cuatro variables que se indican con el subindice k£ y son:

-vent = Ventas Locales
-comp = Compras Locales
- expo = Exportaciones
-impo = Importaciones

e Periodo o tiempo medido en meses e indicado pro el subindice t.

4 Metodologia de los Indices Sectoriales

El TAE-NP se construye en base a la metodologia del National Bureau of Economic Re-
search (NBER)?, empleando los ponderadores de los coeficientes de la primera compo-

nente del analisis de componentes principales (seccion 4.5).

La metodologia propuesta se resume en el grafico 1. Este esquema detalla los insumos
utilizados y los pasos a seguir en la construccion de los indices sectoriales y el indice
agregado (IAE-NP). Ademas, el cronograma de actualizacion del IAE-NP se encuentra en

los anexos (grafico A).

3 The National Bureau of Economic Research (NBER) es una institucion privada de los Estados
Unidos de América, fundada en 1920 y que hasta la fecha ha efectuado y propiciado estudios
relacionados con la construcciéon de indicadores ciclicos.
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4.1 Datos: Declaraciones del Formulario 104

La elaboracion del indice comprende un conjunto de 24 mil empresas, cuyas actividades
son depuradas por el Banco Central del Ecuador (BCE), a esto se suman 5.056 con-
tribuyentes especiales. De este conjunto, se seleccionan las empresas cuyas declaraciones

consecutivas desde enero 2003 a septiembre 2008 (periodo base). El resultado es un panel
de 17.803 contribuyentes*.

En la primera fase, el conjunto de datos descritos es validado con la informacién histérica
de la Consulta General de Declaraciones (CGD)® y los anexos transaccionales®. En la
segunda fase, se corrigen los registros mal declarado mediante medias moviles. En este
punto se excluye a los sectores no representativos. El resultado de este proceso es un panel

de 15.694 empresas que pertenecen a los 4 sectores escogidos para el anélisis, distribuidas

de la siguiente manera:

Tabla 2: Distribucion de los contribuyentes por ramas de actividad y variables

N °DE PARTICI- PARTICI- PARTICI- PARTICI-

RAMAS DE CON- PACION DE PACION PACION PACION

ACTIVIDAD TRIBUYENTES VENTAS COMPRAS EXPORT IMPORT
2008 2008 2008 2008
CONSTRUCCION 5.304 11.5% 10.8% 1.0% 2.1%
COMERCIO 5.492 46.9% 43.1% 17.7% 45.8%
SERVICIOS 2.742 14.2% 13.3% 4.7% 9.3%
INDUSTRIA 2.156 16.8% 14.0% 18.8% 33.0%
TOTAL 15.694 89.5% 81.2% 42.1% 90.2%

Elaborado por: Departamento de Estudios Tributarios SRI
Fuente: Servicio de Rentas Internas (Afio 2008)

4.2 Desestacionalizacion

Una serie economica esta definida por la siguiente férmula:

Xi=T,+C,+ S+ 1, + Oy (1)
Donde:

o X, es la serie observada.

e T; es la tendencia (componente tendencial). Este componente capta los movimientos de

largo plazo, incluyendo cambios de régimen.

4 Los datos del Indice de Actividad Empresarial no Petrolero se actualizaran de acuerdo al anexo
B.

5 En la CGD se encuentran los formularios escaneados de las declaraciones.
6 Informacion complementaria de las declaraciones.



e ( es el ciclo (componente ciclico). Este ciclo recoge oscilaciones recurrentes (no period-
icas) respecto a la tendencia. Para el IAE-NP la duracion de estas variaciones es de 2
a b anos.

e S, es el componente estacional. Este componente contiene las oscilaciones interanuales
alrededor de la tendencia; es decir, aquellas que se repiten en el mismo mes o en el mismo
trimestre de cada ano. Estas fluctuaciones son causadas por cuatro factores principales:
el clima, la composicion del calendario (dias hébiles y festivos), la toma de decisiones
y las expectativas.

e [, es el componente irregular. Este factor corresponde a oscilaciones no sistematicas
(aleatorias) que solo afectan a la serie en el momento en que ocurren y suelen ser de
muy corta duracion.

e O, son los valores atipicos, también conocidos como "outliers" 7.

El componente de estacionalidad puede distorsionar el analisis coyuntural, afectar la es-

pecificacion de modelos econométricos o generar malas predicciones (Bravo et al., 2002).

Segtin Dagum (1988), el componente estacional se caracteriza por ser medible y separable.

En el IAE-NP, el ajuste estacional de las series se realizdé mediante la aplicacion TRAMO

/SEATS del programa DEMETRA. Esta aplicacion realiza una serie de pruebas estadis-

ticas para validar el modelo utilizado en la desestacionalizacion. Bajo ciertos criterios, la

aplicacion acepta o rechaza las series que fueron incluidas®.
4.8 Crecimiento Simétrico Mensual de las Variables

El cambio porcentual simétrico mensual de las series desestacioanlizadas se calcula segiin

la ecuacion 29 :

Yiee — Yire— .
e = 200 (ST TR g gy 2
ikt (Y;kt +Y;'kt—1> ! 2)

Donde:

e Y, es la serie desestacionalizada en el tiempo .

" Los "outliers" o valores atipicos son aquellos valores que estan fuera de la trayectoria normal
de una serie, por lo general estos valores se deben a un error en el momento de crear las bases
de datos o a shocks exdgenos que alteran el comportamiento de la serie.

8 Esta aplicacion fue creada en 1996 por el Banco de Espaiia. Las siglas de TRAMO quieren
decir: "Time Series Regression with ARIMA Noise, Missing Observations, and Outliers" y las de
SEATS "Signal Extraction in ARIMA Time Series". Estos programas fueron desarrollados por
Victor Gomez y Agustin Maravall del Banco de Espana, y con frecuencia se utilizan juntos.

9 Las formulas de las secciones 4.3, 4.4 y 4.6 fueron recopilados del of Economic Analysis (1984)
y de Maurer et al. (1996).



e 7;.; es la tasa de crecimiento simétrico de la variable Y.

e Y 1 es la serie desestacionalizada en el tiempo ¢ — 1.

4.4 FEstandarizacion del Crecimiento Mensual

Una vez calculado las tasas de crecimiento se debe estandarizar mediante la desviacién

estandar absoluta (ecuacion 3).

Sikt =N Likt ) VZ,k,t (3)
S ird/(V 1)

Donde:

e S;.: es el crecimiento estandarizado de las variables.
e 7, es la tasa de crecimiento simétrico mensual.

e N es el niimero de meses en el periodo.

Las series estandarizadas garantizan una amplitud comun (igual desviacion estandar), es
decir, se evita que las variaciones porcentuales de algunas series predominen sobre otras

por lo que pueden ser comparadas entre si (Calderén, 2000; Reyes y Meléndez, 2003).
4.5 Andlisis de Componentes Principales (ACP) de las Variables

La técnica de componentes principales se utiliza para reducir la dimensién de la base
de datos con una pérdida minima de informaciéon. Esta metodologia permite representar
con una menor cantidad de variables casi toda la informacion y la varianza de los datos
originales (Dunteman, 1994). Ademés, Pefia (2002) menciona que el ACP “permite trans-
formar las variables originales, en general correladas, en variables no correladas, facilitando

la interpretacion de los datos”.

La primera componente principal de cada sector (Z;;) es la combinacién lineal 6ptima que

maximiza la varianza del sector:

’ Svent,it + ai,comp ’ comp,it + ai,ezpo ’ expo,it + ai,impo ' impo,it (4)

Donde:

e /; es la primera componente ponderada del sector 7.



® «;; son los ponderadores de las variables, donde 7, o, = 1.

o Skt son los crecimientos estandarizados de las variables.

La técnica de componentes principales tiene varias ventajas: i) no necesita que se asuma
el supuesto de normalidad, ii) reduce la redundancia de los datos (Jha y Murthy, 2003),
iii) permite identificar variables no observadas o latentes de los datos, y iv) transforma las
variables correlacionadas en variables no correlacionadas (Pena, 2002). Este procedimiento
tiene la desventaja de que las series con mayor varianza tendran mayor participacion en el
componente; sin embargo, este inconveniente se puede solucionar con la estandarizacion
de las series (Pena, 2002).

4.6 Cdlculo de los Indices Sectoriales

A partir de las tasas de crecimiento estandarizadas se calcula los indices sectoriales, sigu-

iendo el mismo procedimiento que Maurer et al. (1996) y el of Economic Analysis (1984):

I =100; t=1 (5)
200 + Zy

Ip= Iy ([—22) s > 1

reed (200—Zu> g ©)

Donde:

e [;; es el indice del sector ¢ en el periodo t.
e [;; 1 es el indice del sector 7 en el periodo ¢ — 1.

e 7, es el crecimiento estandarizado del sector 7 en el periodo t.

El valor de 200 en la ecuacion (6) garantiza la proporcionalidad entre el factor de ajuste

del indice y el factor de crecimiento.

4.7 Crecimiento Anual y Ciclo con el Filtro de Hodrick-Prescott (HP)

4.7.1  Ciclo econdmico con el filtro de Hodrick-Prescott

Segtin Burns y Mitchell (1946), los ciclos economicos son fluctuaciones recurrentes en las
actividades econOmicas; que consisten en un periodo de expansion y otro de recesion o
contraccion. Esta sucesion de cambios es recurrente, pero no periodica. La duracion de
los ciclos econdémicos varia entre méas de un ano y hasta diez anos. Por otro lado, Lucas

(1977) define a los ciclos como la desviacién de la producciéon respecto a una tendencia



de largo plazo cambiante, en vez de, respecto a una tasa constante o un valor promedio

de crecimiento (Carrera et al., 1999).

El filtro de Hodrick y Prescott (1981) es una las técnicas mas utilizadas en las investi-
gaciones sobre ciclos econémicos para estimar el componente tendencial de una serie de
tiempo. Este filtro descompone la serie observada (I;;)en dos componentes, la tendencia
(T;) y el ciclo (Cy), a través de un algoritmo que minimiza, con respecto a T, la suma

ponderada de la varianza del ciclo y de la varianza tasa de crecimiento de la tendencia:

N-1

Min3",", G5+ ) z (AT — dT-1) (7)
Kydland y Prescott (1990) justifican el empleo del filtro HP por su linealidad, pues es
un filtro independiente de la serie a la que se aplica, y por no tener juicios de valor
del investigador. El filtro HP es un filtro lineal y simétrico que requiere la eleccion a
priori de un pardmetro. El parametro A modela la suavidad de la tendencia y siempre es
positivo. Mientras més pequeno sea A , més suave es la tendencia. En particular, si A =
0, la tendencia es igual a la serie de tiempo original y si A tiende a infinito, los valores

tendenciales son representados por la linea recta de los minimos cuadrados ordinarios.

La eleccion apropiada de este parametro depende de la longitud de los ciclos que se quiere
extraer y la periodicidad de los datos. En este caso se utiliza A = 8330.66 para estimar el
ciclo HP de largo plazo (5 afos) y A = 68.74 para estimar el ciclo HP de corto plazo (2
anos) '%. La diferencia de ambos ciclos suministra una estimacion del ciclo HP de mediano

plazo (2 a 5 anos):

Cmpz‘ = lepz' - Hpcpi (8)

Donde:

e HP,, es el ciclo HP de largo plazo del sector i.
e HPF,, es el ciclo HP de corto plazo del sector 1.

o (., es el ciclo HP de mediano plazo (2 a 5 afos) del sector i.

4.7.2  Crecimientos Anuales

Para contrastar el ciclo, se calcula el crecimiento simétrico anual de cada uno de los indices

sectoriales:

10 Estos pardmetros se estiman utilizando la Teoria Espectral (Hamilton, 1994).

10



Ly — Iit—lQ)

i = 200
g (Iz’t + Lit—12

5 Metodologia del Indice Agregado
5.1 Andlisis de Componentes Principales (ACP) de los Sectores

El indice agregado se estima con el anélisis de los componentes principales sobre las
primeras componentes Z;;. Los ponderadores (6;) del ACP se multiplican por las primeras
componentes Z; de los sectores i. Este resultado es la primera componente estandarizada

(Ry;) de los sectores considerados:

Ry = HINDU ’ ZINDU,t + HCOM ’ ZCOM,t + HCONS ' ZCONS,t + QSERV ’ ZSERV,t (10)
Donde:

e R; es la primera componente ponderada.
e 0; son los ponderadores de los sectores, donde Y. 6; = 1.

e 7 es el crecimiento estandarizado del sector 7 en el periodo t.

5.2 Cdlculo del Indice Agregado

El Indice de Actividad Econémica no Petrolera se elabora igual que los indices sectoriales

de la seccion 4.6:

200+Rt>

=1, (22"
L 1(200—&

(11)
Donde:

e I, es el Indice de Actividad Empresarial No Petrolera.

e R, es la primera componente de los sectores.

El crecimiento y el ciclo del TAE-NP se elabora bajo el mismo procedimiento que el de

los indices sectoriales (seccion 4.7).

11
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6 Anexos

A Cronograma de actualizaciéon del indice de actividad empresarial no petrolero

CRONOGRAMA DE ACTUALIZACION DEL INDICE DE ACTIVIDAD EMPRESARIAL NO PETROLERO

Actividades Desde =~ Hasta Duracién
Descarga de Informacion ) ol
Mes00/25 Mes00/30 5 dias
dela capa 104
Depuracion Mes01/01 Mes01/05 5 dias
Procesamuento v caleulo o
o Mes01/06 Mes01/09 3 dias
del indice
Elaboracion del informe ' Mes01/10 Mes01/12 2 dias
Revision de resultados v ) I
] o7 Mes01/13 Mes01/17 5 dias
retroalimentacion
Margen de contigencia 10 dias
Actualizacion del JAENP 30 dias

B Actualizacion de datos

Descripcion
La descarga de la informacion se realiza de la capa de
informacion (formulario 104), para el panel de rucs
1dentificados (15.694), previa homologacion de cuentas enla
matriz de equivalencia.

En esta etapa se identifica los outlier v se cornge estos
inconvenientes por media movil, de acuerdo a los valores
listoricos de cada ruc. Posteriormente se desestacionaliza la
serie depurada mediante el programa DEMETRA.

En esta etapa, las series desestacionalizadas son procesadas
en STATA, para el calculo de los indices sectoriales v el
Indice agregado.

El analisis del indice consiste en estudiar las fluctuaciones
que este obtiene, para cada una de las ramas de actividad y
contrastar con la coyuntura economica actual.

En esta etapa, el Departamento de Planificacion junto con el
Departamento de Estudios revisaran los resultados del

proceso.

Este margen extiende el cronograma de trabajo en vista de

factores externos que retrasen la entrega del indice.

Observaciones
Los datos tienen un rezago de tres
meses. Alrededor del 87% de las
declaraciones se obtienen 2 finales

del mes sipuiente.

Los datos se actualizan de forma provisional, semidefinitiva y definitiva dependiendo de

la variabilidad de la informacién:

-P Provisional
-SD Semidefinitiva
-D Definitiva
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